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MOZNOSTI ENERGETICKEHO VYUZITI BIOMASY S OHLEDEM NA POTREBU

DODAVKY ORGANICKE HMOTY DO PUDY
POSSIBILITIES OF ENERGY UTILIZATION BIOMASS WITH REFERENCE TO REQUIREMENT
SUPPLIES ORGANIC MATTER TO THE SOIL

Z. Abrham, D. Andert, M. Herout
Vyzkumny ustav zemédelské techniky v.v.i., Praha

Abstract

Paper features agricultural outlet and purposely grown biomass balance. Evaluates possibilities its energy purposes
with regard on reference to requirement supplies organic masses to the soil. Features in more detail balance usage
straw and hay from permanent grass stand for power usage at satisfy DZES conditions . Analyses actual
development and prognosis products purposely grown for energy purposes areas .Features, that on provision of all
conditions DZES there is left significant straw quantity for energy usage in average about 1,5 t per hectare of

agricultural land yearly.
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Uvop

Biomasa v podminkich CR je z jedné strany
vyznamnym obnovitelnym zdrojem energie, ktery
umoziuje zemedélskému podniku diverzifikaci vyroby
a zvySeni jeho ekonomické i energetické sobéstacnosti
a stability. Z druhé strany je vyznamnym zdrojem
organické hmoty pro wudrzeni dobré struktury
a urodnosti pidy. V zemédélském provozu je nutno
hledat racionalni vyvazeni téchto dvou forem vyuziti
biomasy.

MATERIAL A METODY

Vyznamnym  faktorem ovliviiujicim  zdroje
biomasy pro energetické vyuziti je potieba zajisténi
dodavky organické hmoty do pidy dané podminkami
standardd DZES Zakladni podminky hospodafeni
na zeméd€lské pude stanovuji tzv. pravidla Kontrol
podminénosti (Cross compliance) — tj. plnéni
standardi DZES (Dobry zem&delsky a
environmentalni stav pidy) a PPH (povinnych
pozadavkil na hospodateni). V podminkiach CR je
puda ohroZena predev§im vodni a vétrnou erozi
a ubytky organické hmoty. Energetické vyuzivani
biomasy by tedy zasadné nemélo negativné ovliviiovat
zasady spravné zeméde€lské praxe pii hospodareni
s pudou. Zavedeni zasad spravné zemédelské praxe je
potiebné pro dosazeni funkéniho, trvale udrzitelného
systému zemédélstvi a je podminkou pro vyplaceni
ptimych podpor a dalsich dotaci.

Pro podminky energetického vyuZzivani biomasy je
nejvyznamnéjsi pozadavek DZES 6, ktery zakazuje
palit na pidnim bloku bylinné zbytky a dale povinnost
zajistit kazdoro¢né na minimalné 20 % vyméry orné
pudy:

- aplikovani tuhych statkovych hnojiv nebo tuhych
organickych hnojiv minimalné v davce 25 tun na

hektar (s vyjimkou tuhych statkovych hnojiv
z chovu dribeze minimalné v davce4 tuny
na hektar)

- tuto podminku lze splnit zapravenim ponechanych
produktti pfi péstovani rostlin, napfiklad slamy,
minimalni davka neni stanovena

- pokryti tohoto procenta vyméry Ize nahradit
porostem dusik vazicich plodin (cizrna, ¢ocka,
fazol, hrach, peluska, jetel, komonice, lupina, sdja,
Stirovnik, vojtéska, uroénik, vikev, bob, vicenec,
Cicorka, hrachor, jestfabina, kozinec, piskavice,
ptac¢i noha nebo tolice; popfipadé jejich smési;
porosty vyse uvedenych druhti plodin 1ze zakladat i
jako podsev do kryci plodiny, poptipadé jako smési
s travami v piipad€, ze zastoupeni trav v porostu
neptesahne 50 %.

Analyzy a bilance mnozstvi a vyuziti produkce
biomasy vychazi pfedev§sim z podkladi statistickych
Setfeni CSU Praha a z vysledkti vyzkumnych projekti
zamétenych na feSeni energetického a surovinového
vyuziti biomasy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozhodujici energeticky potencial zemédélské
odpadni fytomasy predstavuje obilni a fepkova slama
a produkce travnich porostli, kterd neni vyuzitelna
pro krmeni. Zaroven je to vSak biomasa, u které
musime uvazovat a respektovat potfeby vraceni
do pidy z hlediska dodrzeni podminek DZES.

Splnéni pozadavki DZES na dodavku organické
hmoty do pidy je zpravidla &jsi
v podminkach zeméd¢€lskych podnikii hospodaticich
bez zivocisné vyroby, které nemohou vyse uvedené
podminky splnit aplikaci 25 tun tuhych statkovych
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hnojiv a zpravidla to fe$§i zaoranim sldmy nebo
péstovanim vyjmenovanych zlepsujicich plodin.

a)
Vyhodnoceni ~ mmnozstvi  slamy  vyuzitelné
pro energetické ucely je pro modelovy podnik 1000 ha

Slama obilovin a fepky
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z.p. bez zivo€isné vyroby v ¢lenéni podle podminek
v jednotlivych vyrobnich oblastech. uveden v tabulce
1 a graficky znazornéno na obr. 1.

Tab. 1: Bilance energeticky vyuzitelné slamy pri splnéni podminek DZES 6

Zemé&délsky podnik 1000 Vyuzitf produkce slamy Prf)dukce
ha z.p. ztoho slamy na
Zaorani slamy i i energetické
¢ i 5 P tick t
Vyrobni oblast OEna obiloviny | fepka (20% 0.p.) ro energeticke vyuziti vyuZiti na
puda . » ; N . -
obilov. | Tepka | obilov. | fepka |obilov. | fepka | 1hazp.
ha ha ha ha ha ha ha t t t/ha z.p.
1. kukuficno - 860 | 516 82 | 127 | 45 | 389 | 37 | 1556 | 241 1,8
feparska
2. obilnaiska 710 426 69 104 38 322 31 1288 | 202 1,5
3. bramboraiska 740 459 70 108 40 351 30 1404 195 1,6
4. picninaiska 410 328 30 65 17 263 13 1052 72 1,1

Zpracovano s vyuzitim podkladii CSU Praha
Pozn.:

- dodavka organické hmoty je zajisténa jen zaoravanim slamy na 20 % o.p.

- procento zornéni a podil obilovin je stanoven na zdkladé podkladii CSU Praha

- prameérny vynos slamy u obilovin je uvazovan 4 t/ha, u repky 5.5 t/ha

Z vysledkd uvedenych v tabulce 1 vyplyva, ze i
v ptipadé potfeby fesit dodavku organické hmoty
do pidy zaoravanim slamy zdstdva po splnéni
podminek DZES 6 k dispozici pro energetické ucely
dostatecné mnozstvi biomasy. V jednotlivych
vyrobnich oblasti se toto mnozstvi pohybuje od 1,1
do 1,8 t/ha zemédélské pudy, tedy v praméru asi 1,5
tha.
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Vyvoj vyméry zemédélské a orné pidy a osevni
plochy za poslednich 5 let je uveden v tabulce 2. V
ramci zemédélstvi CR tedy z toho vyplyva, e celkové
mnozstvi energeticky vyuzitelné slamy je cca 5 mil
tun.
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Obr. 1: Vymery obilovin a repky podle jednotlivych vyrobnich oblasti a moznosti

energetického vyuziti slamy pri plnéni podminek DZES 6
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Tab. 2: Vyméra ploch v CR (ha)

Nazev MJ 2011 2012 2013 2014 2015
Zemédglska pada ha 3504032 | 3525889 | 3521000 | 3515555 | 3493717
Z toho — orna ptda ha 2515980 | 2513380 | 2500796 | 2488 740 | 2 492 498

— osevni plocha ha 2488141 | 2480655 | 2476922 | 2468 700 | 2 457 465
Mnozstvi energeticky tis. t 5256 5288 5281 5273 5241
vyuzitelné slamy

Pozn.: zpracovano podle podkladit CSU Praha

b)  Seno z trvalych travnich porostt

Vymeéra trvalych travnich porostl se za poslednich
20 let zvysila cca o 20 %, ale stavy skotu se za tuto
dobu snizily o vice jak 60 %. Bilanci biomasy
pro energetické vyuziti fesi i Akéni plan pro biomasu
(APB) v CR na obdobi 2012 — 2020. APB byl

Tab. 3: Vyuziti produkce z TTP pro energetické ucely

zpracovan MZe CR a schvalen vladou v roce 2012 na
obdobi 2012 — 2020. Podle APB se piedpoklada, ze
cca 440 tis. ha trvalych travnich porosti jsou
vyuzitelné pro obnovitelné zdroje energie.

Vyvoj vyméry TTP, vynosid a vyuziti produkce
TTP pro energetické ucely uvadi tabulka 3.

Rok .
Ukazatel MJ Primér
2013 2014 2015
Vyméra TTP ha 994461 | 997225 | 1003716 | 998467
Primérny vynos (seno) t/ha 3,58 3,76 3,15 3,50
Vymeéra pro energetické ucely (podle APB) ha 440000
Produkce TTP pro energetické ucely tis.t 1539

Pozn.: zpracovéno podle podkladii CSU Praha

Jednou z perspektivnich metod thrady organické
hmoty v pudé¢ je produkce a vyuziti faremniho
kompostu. Kompostovanim vznika organické hnojivo
s pomalu uvolnitelnym dusikem, ma vysoky obsah
organické hmoty, pfispiva k nartstu stability ptidnich
agregatl vici degradaci destém, zlepSuje odolnost
pudy proti erozi a zhutnéni.

Pro vyrobu faremniho kompostu se jevi jako
nejvhodnéjsi  vyuziti  nejdostupnéj$i  zbytkové
zemédeélské biomasy - tj. travni hmoty a slamy.
Vysledkem kompostovani travni hmoty a slamy je
kompost bez registrace. Lze ho vyuzivat pro vlastni
potfebu zemédélského podniku na hnojeni a zlepSeni
bilance organické hmoty v pudé. Mnozstvi travni
hmoty a slamy pro produkci kompostu vSak je
limitovany nékterymi faktory:

- pfi dodrzeni doporucené surovinové skladby je
produkce faremniho kompostu ve vyrobni oblasti
obilnaiské 1 bramborafské omezena mnoZstvim
travni produkce

- v picninafské vyrobni oblasti je naopak produkce

faremniho kompostu limitovana plochou pro jeho
aplikaci (tj. plochou orné pidy)

- naklady na produkci faremniho kompostu a jeho
aplikaci na ornou pudu zavisi vyrazné
na moznostech vyuziti plosnych dotaci a
v soucasné dob¢ se pohybuji okolo 400 K¢ na 1 t,
to znamena pii aplikaci 25 t jednou za 5 let ro¢ni
naklady cca 2000 K¢ na 1 ha orné pudy.

Zajem o produkci a aplikaci faremniho kompost se
v posledni dob€ zvysuje, ale piesto vzhledem k vyse
uvedenym faktorim lze ocekavat, ze z celkového
mnozstvi produkce slamy a travni hmoty bude jako
surovina pro faremni kompost vyuzito do 20 %
celkové produkce.

c¢)  Energetické plodiny

Od roku 1990 lIze pozorovat, ze klesaji vyméry
potravinaiskych a krmivafskych plodin. Vymeéra
potravinafskych plodin klesla o 400 tis. ha. Nejveétsi
pokles je ziejmy u brambor (o 77%), cukrovky



AGRI

(0 51 %) a luskovin (o0 42 %). U obilovin se vyméra za
uvedené obdobi prili§ neméni (pokles o 15 %), spise
jen kolisa podle poptavky na trhu. Vyméra picnin na
orné pudé klesla o vice jak 600 tis. ha (tj. 0 58 %).

Jednim z feSeni vyuzZiti pidy, ktera neni potiebna
nebo vhodna pro produkci potravin a krmiv je
zvySovani ploch primyslovych a energetickych plodin
a vytvofeni podminek pro zvySeni podilu
obnovitelnych zdrojii energie na celkové spotiebé
energie (napf. vyméra fepky ozimé vzrostla za stejné
obdobi témét o 250 % - tj. cca 0 250 tis. ha.

Podrobnéjsi udaje jsou uvedeny v tabulce 4,
nazornou predstavu o vyvoji osevnich ploch v CR
uvadi graf na obr. 2.

Ak¢ni plan pro biomasu predpoklada, ze pii 100 %
zajisténi potravinové sobéstacnosti 1ze uvazovat, Ze az
680 tis. ha orné pidy lze vyuzivat pro péstovani
energetickych plodin. V soucasné dobé se jiz Cast
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osevnich ploch uvedenych v tabulce 6 vyuziva pro

energetické ucely:

- Repka ozima — podle produkce MERO se vyméra
fepky pro energetické ucely pohybuje od 130 do
150 tis. ha

- Kukufice na silaz (ve statistickém Setieni CSU
Praha je zahrnuto do rubriky picniny na orné pude)
— v soucasné dobé& je v provozu jiz vice jak 500
bioplynovych stanic s instalovanym vykonem pftes
350 MW a lze odhadnout, Ze vyméra kukufice na
silaz  jako zdroj biomasy pro = vyuZziti
v bioplynovych stanicich se pohybuje okolo 20 tis.
ha

- Cukrovka, pSenice, kukufice na zrno — Cast
produkce téchto plodin se vyuziva pro vyrobu
bioethanolu, v soucasné dobé¢ se to pohybuje okolo
20 az 30 tis. ha.

Tab. 4: Vyvoj osevnich ploch vybranych zemédélskych plodin v CR

Rok. index Obiloviny | Luskoviny | Brambory | Okopaniny | Picniny na o.p. | Repka
’ (tis. ha) (tis. ha) (tis. ha) (tis. ha) (tis. ha) (tis. ha)
1990 1652 57 110 229 1100 105
2000 1647 41 69 131 725 325
2010 1459 31 27 83 406 369
2015 1403 33 23 80 458 366
Index 2010/1990 88,3 54,4 24,5 36,2 36,9 3514
Index 2015/1990 84,9 57,9 20,9 34,9 41,6 348,6
Zpracovano ze zdrojit CSU Praha
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Obr. 2: Vyvoj vvmer hlavnich skupin plodin za poslednich 25 let
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Na zaklad¢é predikce spotieby pohonnych hmot v
CR do roku 2020 a v souladu s evropskou mérnici,
ktera pfedpoklada podil kapalnych biopaliv ve vysi
10 % mna celkové spotiebé pohonnych hmot se
odhaduje (podle APB) zvySeni téchto vymér
pro energetické ucely takto:

- Repka ozimé — 240 tis. ha
- Cukrovka, pSenice, kukufice na zrno — 110 tis. ha
- Kukufice na silaz + TTP - 30 tis. ha

Celkove se tedy da predpokladat, ze z piivodniho
rozsahu vyméry pro energetické vyuziti zbyva jesté
dalsich cca 300 tis. ha. V ptipadé vyuziti této zbyvajici
vymeéry pro energetické vyuziti to tedy predstavuje cca
3 mil. tun suché hmoty.

ZAVER

Prioritni vyuziti produkce ze zemédélské pidy je
zajisténi potravinové sobéstacnosti. Vyhledoveé Ize
oc¢ekavat, ze tlak na udrzovani ¢&i zlepSovani kvality
pudy a ochrany pied erozi bude nardstat (i legislativni
formou) a bude tedy vyzadovat vy$$i miru vyuZiti
zemédé€lské odpadni i zdmérné péstované biomasy
pro tyto ucely. Piesto lze konstatovat, ze zbyva
vyznamné  mnozstvi zemédélské  biomasy i
pro energetické vyuziti.

Energetické vyuziti biomasy je jednou z vhodnych
variant vyuziti, zvySuje energetickou nezavislost a
ekonomickou stabilitu zemédélského podniku. Krome
toho pfinasi i dalsich pozitivni dopady - vyuziti pidy a
produkce, kterda nema uplatnéni v potravinaistvi nebo
krmivové zékladng, pfiznivy vliv na zivotni prostfedi a
na tvorbu krajiny, zvySeni zamé&stnanosti, uspora
fosilnich paliv a vyuziti pracovnich sil.

Abstrakt
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POZNAMKA

Prispévek byl zpracovan na zdklade vysledkii reSeni
vyzkumného projektu NAZV QJ1510342 — Zplynovac
zemédelské fytomasy.
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V piispévku je uvedena bilance zemédé€lské odpadni i zamérné péstované biomasy. Hodnoti moznosti jejiho vyuziti
s ohledem na pozadavky vraceni organické hmoty do pidy. Detailngji bilancuje slamy a sena z trvalych travnich
porosti pifi splnéni podminek DZES. Analyzuje aktudlni stav a prognoézu vyvoje produkce péstovanych
energetickych plodin. Konstatuje, ze pfi splnéni vSech stavajicich podminek DZES zbyva stale vyznamné mnozstvi
slamy pro energetické vyuziti v priméru rocné okolo 1,5 t na 1 ha zemédélské pudy.
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AGRI SCIENCE, 17

Kontaktni adresa:

Ing. Zdenék Abrham, CSc.

tel.: 233022399

e-mail: zdenek.abrham@yvuzt.cz

Ing. David Andert, CSc.

tel 233022225

e-mail: david.andert@yvuzt.cz

Ing. Milan Herout

tel 233022313

e-mail: milan.herout@yvuzt.cz

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i.
Drnovska 507, 161 01 Praha 6 — Ruzyné

Recenzovali: Ing. M. Aron, doc. Ing. B. Cech, Ph.D.



