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Abstract

Somatic cell count (SCC) is an indicator of the quality of milk. The SCC is quantified as cells per ml. Mastitis is an
inflammation of the udder, typically caused by a microbiological infection. The microbes can enter the udder and
multiply. Milk from ewes infected with mastitis generally has higher total bacteria counts and somatic cell counts
than milk from uninfected ewes. Therefore, bacterial counts and somatic cells counts are used by dairy farmers and

processors as indicators of milk quality.
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UvoD

Kontrola abnormality mlieka je v sucasnosti
najzlozitejsSim a najnakladnejSim problémom z
ekonomického hladiska, ktorému v sucasnosti Celi
moderna mliekarenska veda. Pocet somatickych
buniek v mlieku je zakladnym indikadtorom pre
posudenie abnormality mlieka u krav, oviec a kdz. V
USA existuju maximalne pripustné limity pre PSB v
mlieku krav na arovni (750 000/ml™) a pre ovce a
kozy je to (1 000 000/mlI™). V ramci krajin Eurdpskej
unie (Directive 92/46 ECC Council, 1992) je
stanoveny zakonny limit pre dojnice na urovni
(400 000/ml™"), pricom pre kozy a ovce zakonom
stanovené limity v sGi¢asnosti neexistuju (Paape et al.,
2007).

Stanovenie poctu somatickych buniek (PSB)
nadobuda stadle vVAaCSi vyznam v savislosti s
posudzovanim kvality ov¢ieho a kozieho mlieka. V
ramci krajin Eur6pskej unie sa uvazuje od r. 1998 so
zavedenim  maximalneho  pripustného poctu
somatickych buniek pre posudenie kvality surového
ovCieho mlieka z hladiska zdravotného (Hodges,
1994).

METODY

Vitkov a Vitanov (1980) povazuju ovéie mlieko za
mastitidne uz pri obsahu 500 000 somatickych buniek
v 1 ml ov¢ieho mlieka. Podl'a Watkinsa et al. (1991)
mozno povazovat ov¢ie mlieko za mastitidne v tom
pripade, ak sa v 1 ml ov¢ieho mlieka nachadza viac
ako 1 x 10° somatickych buniek. Stanovenie PSB v
mlieku bahnic ma vyznam aj pre chovatel'ov, ked’ze sa
v sucasnosti povazuje za vhodny nastroj pre
hodnotenie a detekciu subklinickych mastitid (Ranucci
a Morgante, 1994; Leitner et al., 2004; Pradiee et al.,
2012). Sledovanie PSB v ovcom mlieku bolo
doporucené uz aj v metodike pre individualnu kontrolu
mlickovej uzitkovosti oviec (Barillet et al., 1992).

Bergonier et al. (2003) zistili, ze hodnoty koeficientov
dedivosti PSB v mlieku vyjadrenych ako skére PSB
boli u plemena lacaune 0.11-0.15. Zlepsenie
rezistencie bahnic vo¢i mastitide S$lachtenim a
selekciou je preto proces dlhodoby a len Ciastocne
ucinny.

Zvysovanie laktacného vykonu vo vécSej miere
zatazuje mliecnu  Zlazu, ¢im vznikd velka
pravdepodobnost’ vzniku zapalového ochorenia, najmi
mastitid. Mastitida je sprevadzana patologickymi
zmenami v tkanive mlie¢nej zl'azy, narastom PSB, ale
aj fyzikdlnymi, chemickymi a mikrobiologickymi
zmenami v mlieku (Contreras et al., 2007; Pfidalova et
al., 2008; 2009; Cuccuru et al., 2011; Olechnowicz a
Jaskowski, 2014; Kuchtik et al., 2015). Problémom st
v sucasnosti predovSetkym subklinické mastitidy,
pretoze tieto sa neprejavuju viditelnou zmenou
vemena. Prostrednictvom mlieka z takéhoto vemena
modze dojst’ k ohrozeniu 'udského zdravia niektorymi
patogénnymi  poévodcami, zmenené  senzorické
vlastnosti a kvalita mlieka spdsobuju tazkosti pri jeho
spracuvani, predlzuje sa doba zrazania mlieka
syridlom, znizuje sa dojivost bahnic, chovatelom
nasledne vznikaju ekonomické straty (Lafi et al., 1998;
Gonzalo et al., 2002; Albenzio et al., 2002; Ergiin et
al., 2009; Novotna et al., 2009; Pokorna et al., 2009;
2010; Kralickova et al., 2012; 2013; Kone¢na et al.,
2013).

V poslednych rokoch sa stale CastejSie objavuju
prace poukazujiice na negativny vplyv subklinickych
mastitid na produkciu mlieka aj u oviec (Mioc€ et al.,
2009; Makovicky et al., 2013, obrazok 1). Pri zapaloch
mliecnej zl'azy nastavaji vyznamné zmeny aj v zloZeni
mlieka. Znizuje sa predovsetkym produkcia laktozy a
meni sa zastupenie bielkovin (Kalantzopoulos, 1994;
Leitner et al., 2003; Oliveira et al., 2013). Vsetky tieto
okolnosti je potrebné brat’ v uvahu pri zameroch
zvySovat’® produkciu ovCicho mlicka a syra na
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Slovensku, ktorych velkd cast’ je smerovana na
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zahrani¢né trhy.

Postup deStrukcie alveoldrneho tkaniva

)

kapilary % leukocyty (somatické bunky)  « baktérie

deStruované alveoldrne bunky

M — Nevydojené
mlieko upchéva
mlie¢ny kanalik

I. — V mliecnej alveole
sa rozmnoZuju baktérie

I1. — Baktérie
poskodzuju sekrecné
bunky v stenach
mlie¢nych alveol
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IV. - Latky
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bunky

V. — Odumreté
alveolarne bunky st
nahradené spojivovym
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VI. — Atrofovany
alveolus, ktory uz

neprodukuje mlieko

Obr. 1: Vznik zapalu mliecnej zlazy
Autor: PaedDr. Melinda Nagy, PhD.

Velké mnozstvo prac  vychadzajicich z
bakteriologickych analyz bolo uskuto¢nenych s cielom
zistit' prevalenciu a etiologiu mastitid pri dojnych
ovciach réznych krajin (Barillet et al., 2001; Hamann
et al., 2004; Suarez a Busetti, 2009; Mavrogianni et
al., 2011; Riggio et al., 2013). Tieto prace len
zdoraznili vyznam tohto ochorenia, ked’ v priemere pri
30 az 40 % bahniciach bola zistend bakteriologicka
infekcia s vysokou variabilitou v prevalencii podla
stad, krajin a metdd analyz (od 5 do 80 %). VécSina
infekcii vemien pretrvava aj pocas laktacie, a nie je
spojena s viditelnymi priznakmi. Prave subklinické
mastitidy bez zjavnych vonkajSich priznakov preto
predstavuji  hlavni formu mastitid pri  dojnych
ovciach. Vyskyt akutnych klinickych pripadov
mastitid, spojenych s vyraznymi zmenami mlieka a
horicim — bolestivym vemenom sa uvadza vo
vseobecnosti ako nizky, dosahujtci hodnotu priblizne
5 %. Takéto pripady sa nachadzaji vacSinou na
zaciatku laktacie a vedd k rychlemu vyradeniu
postihnutej ovce z chovu. Pri starostlivej prehliadke a
palpacii mliecnej zlazy chovatel velmi casto
diagnostikuje d’alSie, (menej vazne) formy klinickych
mastitid. Vyskyt roznych abnormalit mliecnej zZlazy,
ako su napr. uzliny, zatvrdliny, cysty, induracie &i

prevazenie polovicky vemena, byvaji velmi casto
spojené s chronickymi klinickymi mastitidami (Blagitz
et al,, 2012; Marogna et al., 2010; Fragkou et al.,
2013). Ukazovatel’ PSB je preto osobitne vhodny pre
jeho pouzitie v Slachteni ako pomocné selekéné
kritérium (Makovicky et al., 2014).

Len priblizne 10 % somatickych buniek v ovéom
mlieku je vytvorenych bunkami mlie¢nej zlazy
(epitelové bunky a eozinofily), ktoré sa vylucuju spolu
s mliekom. ZvySnych 90 % somatickych buniek
vytvaraju krvné bunky (leukocyty a lymfocyty,
mikrofagy), ktoré prispievaji k imunitnej ochrane
vemena bahnice a ich pocet narastd v pripade réznych
patologickych procesov vnutri vemena, resp. pocas
produkcie mledziva a na konci laktacie. Pocet
somatickych bunieck v mliecku bahnic taktiez
ovplyvituje produkcia mlieka, stres bahnic, vek a
manaZzment stada (Ranucci a Morgante, 1994; Gonzalo
et al., 2005). Dalsim faktorom, ktory vplyva na pocet
somatickych buniek v mlieku bahnic je pocet
narodenych jahniat vo vrhu. Zistené bolo, Ze bahnice,
ktorym sa nenarodilo ziadne jahfia, mali vysSie
somatic cell score ako bahnice, ktoré mali vo vrhu
jedno alebo viac jahniat (Gonzalo et al., 1994).
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Podla Mielke (1994) somatické bunky v ovéom
mlieku pozostavaji z polymorfnych leukocytov a
makrofagov, lymfocytov, nediferencovanych buniek a
zbytkov epitelu mliecnej zl'azy. Podl'a Gonzala et al.
(1994) pomocou PSB zistovanych pri pravidelnych
kontrolnych meraniach mlieka v priebehu laktacie by
mohli byt v€as zachytené aj bahnice so subklinickymi
mastitidami, ¢im by doslo k minimalizacii finan¢nych
strat vzniknutych znizenim produkcie mlieka. Podobne
ako pri hovddzom dobytku, v sucasnosti sa za
najpresnej$iu  nepriamu metéodu pre predikciu
infikovanych vemien povaZuje stanovenie poctu
somatickych buniek v mlieku bahnic. Vedecké prace,
ktoré boli zamerané na zistovanie zavislosti medzi
PSB v mlieku a bakteriologickym stavom vemena
(Gonzalo et al., 2006; Merk et al., 2007; Olechnowicz
a Jaskowski, 2012; Tolone et al., 2013) jednoznacne
poukézali na fakt, ze infikované vemend sa vyznacuju
signifikantnym zvySenim PSB. Vysledky analyz
zameranych na stanovenie PSB mo6zu byt ucinne
vyuzité pri hodnoteni kvality nadojeného mlieka a
zaroven aj ako ukazovatel’ zdravotného stavu vemena
bahnic. Winter a Hofer (1996) zistili v troch stadach
dojnych oviec, v ktorych sa vyskytovala znizena
produkcia mlieka a zvySeny PSB vysoky obsah
koagulazo-negativnych  stafylokokov  (povodcovia
subklinickych a klinickych mastitid). Swiderek et al.
(1999) sktimali narast lymfocytov v ov€om mlieku v
korelacii so zdravotnym stavom vemena. Zistené bolo,
7e s narastom somatickych buniek nad 500 000/ml sa v
mlieku  zvysil  celkovy  obsah  lymfocytov,
predovsetkym T-lymfocytov.

Spanik et al. (1999) v experimente sledovali vzt'ah
medzi vysledkami Mastitis NK-testu a poctom
somatickych buniek v mlieku bahnic plemena
zoslachtend valaska. Analyzovanych bolo 255 vzoriek
mlieka. Zistené boli Statisticky vyznamné korelacie
medzi log;y (PSB) a vysledkami Mastitis NK-testu
(r=0.725) pri (P<0.001). Pirisi et al. (2000) pri
plemene sarda zistili, ze pocet somatickych buniek v
mlieku bahnic sa Statisticky preukazne zvySuje najmé
v obdobi medzi prvou az Stvrtou laktaciou. V mlieku
bahnic sa znizil obsah tuku, laktézy, vyrazne sa
zvysila proteolyticka aktivita mlieka a znizila kvalita
syra.

Spanik et al. (2004) zistovali vzt'ah medzi poétom
somatickych buniek (PSB) zistenym analyzatorom
Somacount 300 a vysledkami Mastitis NK testu,
Somatic testu, LABU testu a EIMU testu v mlieku
bahnic plemena cigéja, zosl'achtena valaska a lacaune.
Zistené boli Statisticky vyznamné korelacie (P<0,001)
medzi log (PSB) a vysledkami Mastitis NK testu
(r=0.590 az 0.816). Na zaklade tychto vysledkov
autori vSetky sktsané diagnostické testy odporticaju
ako rychlu orienta¢ni metédu na vcasné zachytenie
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bahnic, pri ktorych je podozrenie na zapalové procesy
prebiehajiice vo vemene na zaklade zvysSeného poctu
somatickych buniek. Gomes et al. (2006) zistili, Ze u
kéz plemena Caprae hircus stipa PSB v priebehu
laktacie, pricom v obdobi estralnej fazy reprodukéného
cyklu kéz bol zisteny najvyssi PSB. Sledovanim poctu
somatickych buniek v kozom mlieku sa zaoberali tiez
Pridalova et al. (2006). Pocet somatickych buniek bol
stanoveny fluoro-opto-elektronickou metodou.
Priemerné mesa¢né hodnoty poctu somatickych buniek
boli na trovni 1 875 tis. v 1 ml" mlieka. Najnizsi
priemerny PSB bol zaznamenany v juli, ato
1 395 tis./ml™". Naopak, najvyssi pocet somatickych
buniek bol zaznamenany v novembri, a to 2 802 tis. v
1 ml" mlieka. Obvykle vysoké poéty somatickych
buniek v kozom mlieku st sposobené vyssim poctom
cytoplazmatickych Castic pochadzajuicich z

apokrinného procesu sekrécie v mlieénej zlaze
(Haenlein, 2002).

Obr. 2: Odber vzoriek od oviec pre stanovenie poctu
somatickych buniek v mlieku oviec
Foto: doc. RNDr. Milan Margetin, PhD.
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Pocet somatickych buniek (PSB) je indikatorom kvality mlieka. PSB sa stanovuje ako pocet bunieck v 1 ml mlieka.
Mastitida je zapal vemena, zvycajne spdsobené mikrobiologickou infekciou. Mikroorganizmy sa po vstupe do
vemena rozmnozia. Mlieko od oviec postihnutych mastitidou ma vo vSeobecnosti vyssi celkovy pocet somatickych
buniek v porovnani s mlickom z neinfikovanych oviec. Z tohto dovodu farmari a spracovatelia mlieka povazuju

pocet somatickych buniek za ukazovatel’ kvality mlieka.

Klic¢ova slova: dojné ovce, pocet somatickych buniek, vemeno, laktacia, mlieko
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