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Abstract

The paper deals with the production of dung-water from straw manure depending on the amount of bedding. In a
group of 10 cows was used amount 4 - 10 kg / LU (livestock unit) / day of straw bedding. The resulting mixture of
feces, urine and straw were stored in special 1.5 m® containers, and subsequently there was studied production of
dung-water from the manure. The results show that the intensity of the dung-water release increases after loading
manure and reaches its peak in 4 - 14 days after loading. The highest daily production of dung-water was found in
manure with the lowest amount of straw. E.g., in case 4 kg / LU / day of straw bedding, the daily production of dung-
water from 1000 kg stored manure was 8,8 kg on the 5th day. In contrast, in case 10 kg / DJ / day of straw bedding,
the highest daily production of dung-water was 2,3 kg on the 10th day after loading. After reaching a daily maximum
of dung-water production, the production decreases and also decreases the difference depending on the amount of
straw bedding. The total amount of dung-water released from straw manure during its storage significantly depends
on the amount of bedding. Correlation coefficient between the amount of straw bedding (4-10 kg / LU / day) and the
amount of dung-water released during storage time, varies in the range 0.92 to 0.97. Total amount of dung-water
released from the stored manure is significantly dependent on the amount of bedding. Higher amount of bedding and
storage time rapidly decreases production of dung-water. This dependence is very significant, correlation coefficient
k=0.96.
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UvVoD e Zplsob osetieni hnoje béhem skladovani, vyska
NPT o ., . vrstvy uskladnéného hnoje a ztraty emisemi do
Zemédéelstvi patfi k nejvyznamnéjSim ovzdusi

znecistovatelim vod dusi¢nany [1]. Jednim ze zdroji
zneCistujicich latek jsou statkova hnojiva, jejichz

. L . oS v V odborné literatufe je mnoho udaji o produkci
produkce je svazana s chovem hospodarskych zvirat. J ; P

hnoje a mocuvky vznikajicich v souvislosti s chovem

Legislativa EU a dalSich vyspélych zemi vénuje
velkou pozornost zejména zpusobim uskladnéni a
aplikace statkovych hnojiv scilem minimalizovat
jejich negativni vliv na Zivotni prostedi [1]. Z tohoto
pohledu je dulezit¢é podrobné poznani procest
probihajicich v uskladnénych statkovych hnojivech
v pribéhu jejich skladovani [3,6]. Hlavnim zdrojem
zne€isténi vod dusiCnany pii uskladnéni hnoje je
hnojivka, kterd mize pii nespravném skladovani
znec€istovat povrchové i spodni vody [3,4,7,8]. Proto
je dulezité hlubsi poznani produkce hnojuvky
z uskladnéného hnoje v zavislosti na jeho slozeni a
dobé¢ uskladnéni [3,5,6]. Toto poznani je dalezité pro
stanoveni zasad pro jeho spravné oSetfovani a
skladovani.

Produkce hnojivky zavisi na mnoha faktorech.
Mezi tyto faktory patii zejména:

e Mnozstvi podestylky a zbytkl krmiva, pfidané

technologické vody a dest'ové srazky
e Mikroklimatické podminky b&hem skladovani,
predevs§im teplota a vlhkost

hospodarskych zvifat, které maji v mnoha ptipadech
normativni charakter [2,3].

Pro vypocet produkce hnojivky z uskladnéného
hnoje a velikosti jimek na hnojiivku je v CR uZivana
norma CSN 756190 [8]. Tato norma mj. uvadi, Ze pfi
prumérné susiné hnoje uskladnéného na hnojisti je
produkce hnojivky vyznamné zavisla na vySce vrstvy
skladovaného hnoje. Uvadi napf., Ze pii vysSce vrstvy
uskladnéného hnoje 2 m, je mnozstvi vyluhu hnojivky
odpovidajici 4 % objemu uskladnéného hnoje a pfi
vysce uskladnéni 4 m jiz tato hodnota dosahuje 11 %
objemu uskladnéného hnoje.

Zavislost mnozstvi produkce hnojuvky na
mnozstvi podestylky (suSina 10 %) wuvadi také
vyhlagka €. 377/2013 Sb. [7]. Tato vyhlaska v
priloze uvadi, Ze produkce hnojavky je za jinak
stejnych podminek zavisla na mnozstvi podestylky. Pti
podestylce ve vysi 6 kg/DJ/den se pfedpoklada, ze saci
schopnost podestylky (susina 10 %) je jiz dostate¢na
pro absorpci celého mnozstvi uvolnéné hnojavky.
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Chybi vsak detailn€jsi poznani vlastniho procesu
skladovani, zejména mnozstvi produkce hnojivky
v zavislosti dob¢ uskladnéni.

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi je dulezité
zejména hlubsi poznani vlivu mnozstvi podestylky na
mnozstvi uvolnéné hnojivky a dynamiku jejiho
uvolilovani béhem skladovani

Z tohoto duvodu byly v ramci feSeni vyzkumného
projektu  NAZV QJ 1330214 zalozeny fizené
experimenty orientované na poznani téchto parametrd
u hnoje produkovaného v chovu dojnic se slamnatou
podestylkou. Jejich cilem bylo pfispét k lepSimu
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poznani zmeén v uskladnéném hnoji v zavislosti na
mnozstvi podestylky a dobé¢ jeho skladovani.

MATERIAL A METODIKA

Béhem experimentu byla skupina 10 dojnic
ustijena v kotci podestylaném riznym mnozstvim
obilni slamy.

Kotec ma plochou nepropustnou betonovou
podlahu. Stanovené mnozstvi podestylky bylo
v pravidelnych intervalech nastylano na celou plochu
loze.

Dojnice maji volny pohyb po celé plose kotce a
svym pohybem promichavaji vykaly s podestylkou.

l 14200mm Ll
Vehod do dojirny
| |
y
Naduroviiovy manipulaéni 5700mm
otvor se svinovaci plachtou
Vrata
| |manipulaéni vchod
Napé]eékalg
Y
I | (@]
Manipulacni Krmny Zlab
viezd

Obr. 1: Pudorys stdje, ve které probihaly experimenty s riiznym mnoZzstvim podestylky

Podminky experimentu:

Pocet dojnic v kotci: 10

Plocha kotce: 81 m*; 8,1 m*/dojnice
Plemeno: Holstein a ¢ervenostrakaté
Primérna hmotnost dojnic: 650 kg, 1,3 DJ
Primérna ro¢ni uzitkovost: 8500 kg
Podestylka: pSeni¢na slama

Primeérna susina podestylky: 86 %

V jednotlivych experimentech byla do kotce
nastylana podestylka v mnozstvi odpovidajicim denni
davce 4 kg/DJ, 6 kg/DJ, 7 kg/DJ, 8,5 kg/DJ a

10 kg/DJ. Tomu potom odpovidda denni davka
podestylky aplikované pii jednotlivych experimentech
ve vys§i 52 kg - 7,8 kg - 9,1 kg - 11,1 kg - 13 kg na
jednu kravu o primérné hmotnosti 650 kg (1,3 DJ).

Pro vypocet primérné susiny smési vykal, moci a
podestylky byly pouzity normativni tdaje o produkci
moce a vykall podle vyhl. ¢. 377/2013 Sb. [7].

Pfi primérné produci smési vykali a moci ve vysi
51,3 kg/dojnici/den o susin¢ 10 a podestylce ve vysi
5,2 — 13,0 kg/dojnici/den o susin€ 14 % byla vysledna
susina smési vykald, moci a podestylky 17,0 - 25,4 %,
jak je uvedeno v grafu na obr. 2.
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Obr. 2: Denni mnozstvi a slozeni hnoje vyskladnéného z experimentalni stdje s riiznym mnozstvim podestylky

Z dtvodu vytvoreni dostate¢ného mnozstvi hnoje a
lepsi Cistoty a pohody dojnic, byla podestylka zalozena
jednorazové pii zahdjeni experimentu v mnozstvi
odpovidajicimu davce pro 2 dny.

Vzdy po 48 h byla smés vykalt, moce a podestylky
v kotci promichana ¢elnim naklada¢em a nalozena do
skladovacich kontejneri s vodotésnym dnem a sténami
(obr. 3) o rozmérech:

Sitka: 1135 mm
Vyska: 1170 mm
Hloubka: 1135 mm
Objem: 1,507 m’

Ve dné kontejneru jsou dvé uzaviratelné vypuste,
které umoznuji kazdodenni vypousténi hnojiivky,
uvolnéné z uskladnéného hnoje, do sbérnych misek a
jeji nasledné vazeni.

Po skonceni dvoudenniho pobytu dojnic ve stdji se
stanovenym mnozstvim podestylky byl hntj zloze
vyhrnut a promichan ¢elnim naklada¢em a naskladnén
do kontejnert.

Kontejnery s hnojem byly uskladnény na volném
prostranstvi a zakryty tak, aby bylo zamezeno
pronikani desté do uskladnéného hnoje.

Béhem experimentu byly kontejnery s hnojem se
stanovenym podilem podestylky, pravidelné vazeny na
tenzometrické véze.

Kazdy experiment se opakoval 2x vzdy se stejnym
mnozstvim podestylky a nasledné byly vypocteny
prumeérné hodnoty sledovanych parametru.

Aby mohla byt provedena relevantni srovnani
jednotlivych experimentl a jejich variant, byly
vSechny naméfené hodnoty piepocteny na 1000 kg
hmotnosti hnoje pfi naskladnéni.

Béhem skladovani byl sledovan vliv mnozstvi
podestylky na pribéh fermentaéniho procesu a
produkci hnojavky uvolnéné ze skladovaného hnoje.

Obr. 3: Kontejnery pro skladovani hnoje béhem
experimentu
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Po skonéeni dvoudenniho pobytu dojnic ve staji, se
stanovenym mnozstvim podestylky, byl hnlj zloze
vyhrnut a promichan celnim nakladacem a naskladnén
do kontejnerd.

Kontejnery s hnojem byly uskladnény na volném
prostranstvi a zakryty tak, aby bylo zamezeno
pronikani desté do uskladnéného hnoje.

Béhem experimentu byly kontejnery s hnojem se
stanovenym podilem podestylky, pravidelné vazeny na
tenzometrické vaze a pravidelné byla vypousténa a
véazena uvolnéna hnojtvka.
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Kazdy experiment se opakoval 2x vzdy se stejnym
mnozstvim podestylky a nasledné byly vypocteny
primérné hodnoty sledovanych parametra.

Aby mohla byt provedena relevantni srovnani
jednotlivych experimenti a jejich variant, byly
vSechny namétfené hodnoty piepocteny na 1000 kg
hmotnosti hnoje pfi naskladnéni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Béhem skladovani byl sledovan vliv mnozstvi
podestylky na pribéh fermentaéniho procesu a
produkci hnojivky uvolnéné ze skladovaného hnoje.
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Obr. 4: Primérna denni produkce hnojivky v prepoctu na 1000 kg chlévské mrvy v zavislosti na mnozstvi podestylky
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Obr. 5: Primérna celkova produkce hnojiivky v prepoctu na 1000 kg chlévské mrvy v zavislosti na mnozstvi
podestylky (koeficient korelace k=0,92-0,97)
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Jak je vidét z grafu na obr. 4, v prvnich dnech po
naskladnéni hnoje, denni produkce hnojavky rychle
nartsta a vrcholu dosahuje denni produkce hnojtivky
kolem 5. - 10. dne skladovani.

Tato zavislost je vyznamnéjsi pii menSim mnoZzstvi
podestylky (4-7 kg/DJ/den), kdy hodnota koeficientu
korelace k mezi dobou skladovani a denni produkci
hnojuvky se pohybuje v hodnotach k = 0,64-0,77.

S rostoucim mnozstvim podestylky (8,5 — 10,0
kg/DJ/den) je denni produkce hnojivky jiz méné
vyrazn¢ zavisld na dobé skladovani a koeficient
korelace se pohybuje v hodnotach k = 0,37-0,42.

160

SCIENCE, 15’

Celkova produkce hnojivky je vyznamné zavisla
na dobé skladovani. Ve vsech ptipadech byla zjisténa
velmi tésna zavislost celkové produkce hnojivky na
dobé skladovani, jak je zfejmé zgrafu na obr. 5.
Koeficient korelace dosahuje hodnot k = 0,92 — 0,97.

Potvrdil se ptivodni piedpoklad, Ze denni i celkové
mnozstvi hnojivky je vyznamné zavislé na mnozstvi
podestylky. S rostoucim mnozstvim podestylky klesa
intenzita produkce hnojivky i celkové mnozstvi
uvolnéné hnojuvky.
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Obr. 6: Prumerna celkova produkce hnojiivky behem prvnich 50 dmi skladovani v prepoctu na 1000 kg hmotnosti
hnoje pri naskladneéni v zavislosti na mnozstvi podestylky (koeficient korelace k=0,96)

V grafu na obr. 6 je uvedena zavislost mezi
celkovou produkci hnojivky a mnozstvim podestylky
za prvnich 50 dnt skladovani hnoje.

Potvrdil se predpoklad, ze produkce hnojivky je
vyznamné zavisla na mnozstvi podestylky. To také
potvrzuje vysoky koeficient korelace (k=0,96).

Pfi malych mnozstvich podestylky je tato zavislost
mén¢ vyrazna, av§ak pii podestylce 8,5-10 kg/DJ/den,
je jiz mnozstvi uvolnéné hnojivky vyrazné nizsi nez
pfi podestylce 4-6 kg/DJ/den.

Napt. celkové mnozstvi hnojivky uvolnéné béhem
50 dnt skladovani, pfi podestylce 10 kg/DJ/den, je o
73 % mensi nez pfi podestylce 4 kg/DJ/den.

Béhem zkoumani vlivu mnozstvi podestylky na
produkci hnojivky se nepotvrdil pfedpoklad, Ze pfii
vysokém mnozstvi podestylky se jiz hnojivka
z uskladnéného hnoje neuvoliuje.

K hlubsimu poznani této problematiky je nezbytny
dalsi vyzkum, ktery by byl realizovan s vétSim
mnozstvim hnoje v podminkach blizSich bézné
zemédélské praxi.

Uelné by napf. bylo provadét experimenty
s vEtsim mnozstvim hnoje uskladnéného
v zastfeSeném hnojisti. Takovy vyzkum vsak piesahuje
realné moznosti feSeného projektu.

POZNAMKA
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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou produkce hnojivky ze slamnatého hnoje v zavislosti na mnozstvi podestylky.
Skupina 10 dojnic byla podestylana podestylkou 4-10 kg/DJ/den. Ziskana smés vykald, moce a podestylky byla
skladovéna v kontejnerech o objemu 1,5 m® a byla sledovana produkce hnojivky z tohoto hnoje. Ze ziskanych
vysledkt vyplyva, ze intenzita uvoliiovani hnojuvky z uskladnéného hnoje po naskladnéni roste a vrcholu dosahuje
4-14 dnt po naskladnéni. Nejvyssi intenzita denni produkce hnojivky byla zjisténa u hnoje s nejmensim mnozstvim
podestylky. Napf. pii podestylce 4 kg/DJ/den byla 5. den po naskladnéni denni produkce hnojivky az 8,8 kg z 1000
kg uskladnéného hnoje. Naproti tomu pii podestylce 10 kg/DJ/den byla nejvyssi denni produkce hnojivky 10. den po
naskladnéni ve vysi 2,3 kg. Po dosazeni vrcholu denni produkce hnojivky s dobou skladovani klesa a postupné klesa
také rozdil denni produkce hnojivky pfi rizném mnozstvi podestylky. Celkové mnozstvi hnojivky uvolnéné z hnoje
béhem skladovani vyznamné zavisi na mnozstvi podestylky. To potvrzuje vysoky koeficient korelace mezi
mnozstvim podestylky (4-10 kg/DJ/den) a mnozstvim uvolnéné hnojivky béhem skladovani, ktery se pohybuje
v hodnotach k=0,92-0,97. Celkové mnozstvi hnojivky uvolnéné ze skladovaného hnoje je vyznamné zavislé na
mnozstvi podestylky. S rostoucim mnozstvim podestylky a dobou skladovani celkova produkce hnojivky rychle
klesa. Tato zavislost je velmi vyznamna, coz potvrzuje i vysoky koeficient korelace k=0,96.
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