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NETRADICNI PICNINA STOVIK KRMNY JAKO VHODNA SUROVINA PRO VYROBU
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NON-TRADITIONAL FODDER SORREL AS SUITABLE RAW MATERIAL FOR BIOGAS PRODUCTION
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Abstract

It was shown, that the multiplicative cutting of fodder sorrel provides higher yields of green biomass per weight of dry
matter, compared with a single harvest of dry biomass, which reaches about 10 tonnes of dry matter per Ha. The
corresponding production of methane as the main energy component of biogas from the harvested green biomass of
fodder sorrel amounting up to 3600 m* * Ha™. The greater number of cuts allows more frequent application of digestate
from biogas production, which in turn provides more suitable conditions for crop growing. The specific methane
production of fodder sorrel was determined to an average of 284 | * kg™ DM at silage and 362 | * kg™ DM at fresh
green biomass. The substitution of corn silage with fodder sorrel for biogas purposes can be recommended on sloping

land and in locations with cooler climatic conditions.
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UvVOD

Stovik krmny je netradi¢ni picnina vyslechténa na
Ukrajin€é. Jedna se o kfizence Stoviku zahradniho
Rumex patientia L. (mateifska linie) a $toviku
tan$anského Rumex tianschanicus A.L0s. (otcovska
linie), ktery byl vyslechtén metodou viceletého vybéru.
Ptivodné byl oznadovan jako ,,Rumex OK2“a v CR je
rovnéz znamy jako ,Stovik Uteusa“ (Ustak, 2003;
Ustak et al., 2004). V soucasné dobé je tato plodina
registrovana pod nazvem ,schavnat® a cislem EU
21629 kochrané¢ odriadovych prav u Evropského
Spolecenstvi v souladu s nafizenim Rady (ES) ¢.
2100/94 o odrudovych pravech Spolecenstvi (Ustak,
2007). V Ceské republice bylo péstovani krmného
Stoviku zahajeno pred 11 lety za ucelem jeho
energetického vyuziti (Petfikova, 2006), zejména jako
paliva pro vytapéni budov. Krmny stovik je rostlina
vytrvala a predpoklad Zivotnosti plantdze pii spravné
agrotechnice je 10 — 15 let. Ve srovnani s jednoletymi
picninami u $toviku odpadaji kazdoro¢ni naklady na
nakup osiva, na zpracovani pidy a seti. Stovik obriista
brzy na jafe a jeho porost spolehlivé chrani pudu pred
erosi. Dobré zkusenosti se zkrmovanim zelené hmoty a
silaze vyrobené ze Stoviku (Petfikova, 2010) davaji
predpoklad vyuziti biomasy S§toviku pro vyrobu
bioplynu (Pettikova, 2009a). Krmny $tovik by mohl
vyhodné substituovat sildzni kukufici na svazitych
pozemcich a v chladnych polohach.

O ovéfeni biozplynovani $toviku je k dispozici
malo spolehlivych literarnich  udaji.  Prvnimi
laboratornimi testy bylo zjisténo, Ze ptidavek biomasy
Stoviku do kejdy ve fermentacnim pokusu zvySuje
kumulativni produkei metanu a bioplynu za obdobi 25
dnt stejné jako piidavek biomasy silazni kukufice
(Kara, Petiikova, 2008). Pfi ovéfovani vyuziti
Stovikové silaze na bioplynové stanici Prosecna v roce
2009 bylo zjisténo (Petfikova, 2009b), ze Stovikova
sildz Gspésné alternovala jak kukuficnou silaz, tak i

travni senaz aniz by doslo ke snizeni produkce
bioplynu a vyrobené elektrické energie. Uvedena
ovéfeni je nutno povazovat pouze za orientacni, nebot
presna méfeni produkce bioplynu je nezbytné provadet
minimalné po dobu dvou mésicti, kdy se bioplyn
zrostlinného substratu efektivné uvolniuje. Rovnéz
chybi informace o mozném potencialu vyroby metanu
a bioplynu pfi ruzném obdobi sklizné, coz je u
krmného S$toviku zvlast' dulezité, nebot’ sklizen se
provadi ve 2 — 3 seCich. Cilem naseho sdéleni je
zvetejnéni chybéjicich informaci o potencialu vyroby
bioplynu z biomasy $toviku pii sklizni v riznych
stadiich rdstu a jeho srovnani s dal§imi energetickymi
rostlinami vyuZivanymi k vyrobé bioplynu.

MATERIAL A METODIKA

Pro hodnoceni potencialni produkce bioplynu
z biomasy $t'oviku pti sklizni v riiznych stadiich rtstu
byly vyuzity vysledky ze sledovani vyuziti
konzervované biomasy této plodiny na ekofarmé
v podhorské oblasti v lokalit¢ Kraliky. Na tfiletém
porostu §toviku o plose cca 30 ha byly v roce 2009
provedeny 3 seCe a sklizena Dbiomasa byla
konzervovana v balicich. Hlavnim ucelem sledovani
byl vliv zkrmovani konzervované biomasy Stoviku na
dojivost a tuénost mléka (Pettikova, 2010). Dynamika
ristu a vynosy v jednotlivych fazich vyvoje rostlin
byly sledovany od 25. dubna do 1. Cervna. Zéaroven
byly provadény krmivaiské rozbory (Tyrolova,
Pettikova, Vyborna, 2010). Celkovy rocni vynos
biomasy $toviku byl zjistén jako soucet 3 seci. Prvni
seC byla provedena 1.6.09, druhd 10.7.09 a tieti
22.8.09. Porost byl posecen bubnovou sekackou
s mackacem pice a ponechan dva dni na fadcich
k zavadnuti na su$inu minimalné¢ 30% a pak sklizen
sbéraci fezackou a zvazen.



NejjistéjsSim a  nejuznavanéj$im  zplsobem
stanoveni potencidlni produkce bioplynu (potazmo
metanu jako jeho hlavni energetické slozky) z toho ¢i
jiného substratu jsou piimé experimentalni testy.
V piipadé¢ ze podobné testy nebyly provedeny, Ize s tou
¢i jinou mirou piesnosti provést kvalifikovany odhad, a
to na zékladé modelovych vypoctl, zejména pokud
jsou kdispozici zakladni agrochemické rozbory
krmivarské kvality, jako je tomu v nasem pitipad€. Pro
vypocty potencidlni produkce bioplynu z konkrétniho
typu organického substratu lze v zasad¢ pouzit 4
zékladni postupy: 1) tabulkové udaje ziskané na
zéklad¢ statistického zpracovani vétsitho poctu udaji
z laboratornich experimenti nebo z praxe; 2) vypocet
na  zakladé  stechiometrickych  rovnic  podle
elementarniho slozeni substratu, zejména obsahu
zékladnich prvkl organické hmoty, tj. C, H a O,
eventualné dalSich dilezitych prvki, predevsim N a S
(Straka, 2006; Dohanyos, 2009; Zabranska, 2009);
3) vypocet teoretické produkce bioplynu (metanu) dle
komponentniho  slozeni  substratu, tj. obsahu
jednotlivych skupin organickych latek, ptedevsim
obsahu zakladnich skupin polysacharidd, lipidd,
proteintl apod. a tabulkovych hodnot jejich specifické
produkce bioplynu; 4) podle regresnich nebo jinych
matematickych modeltt vypocitanych na zakladé
porovnani  experimentalné  stanovenych  hodnot
produkce bioplynu a souboru ukazateld chemickych
rozborl, napf. krmivarskych hodnot.

Na zakladé¢ dostupnych literarnich a vlastnich
experimentalnich udaji jsme provedli vypocty podle
v§ech zminénych postupl. Pro vypocty dle postupu €. 1
jsme pouzili primérnou hodnotu specifické produkce
metanu ze silaze Stoviku krmného z vlastnich
predchozich experimentt, kterd byla stanovena na 284
1¥kg sus.™ s rozpétim 264 -303 1¥kg sus.™ (zde a dale je
objem metanu nebo bioplynu uveden v piepoétu na tzv.
normalni podminky, tj. teplotu 273 °K a tlak
1013 mbar). Pro vypocty teoretické produkce metanu
jsme pouzili elementarni slozeni $toviku z literarnich
udaji (Straka et al., 2007), které lze po pirepoctu
procentualniho obsahu na pocet atomu jednotlivych
zakladnich prvki souhrnné vyjadrit takto:

C4,16 H5,96 02,69 N0,036 SO,OOZZ (l)

Pro vypocty byla pouzita obecna stechiometricka
rovnice vzniku metanu, kterou Ize vyjadiit
nasledujicim zptsobem::

CiHyO, + (X - y/4 - 212) H,0 — (x/2 +y/8 - z/14) CH, +
+ (X/2 - /8 + z/4) CO, )

Ze vztahu (2) vyplyva, ze z jedné molekuly
obecného organického substratu o sumdrnim vzorci
CiHO, vznikd (x/2 + y/8 - z/4) molekul CH,.
Vztazenim teoretického obsahu metanu na 1 atom
uhliku  dostavame jeho koncentraci. Teoreticka
produkce metanu pro uvedené elementarni slozeni (1)
byla vypoétena na 482 Lkg sui. " §toviku a pramérma
koncentrace CH, na 51,83 % obj. vyprodukovaného
bioplynu.
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Pro vypocty dle komponentniho slozeni substratu
podle postupu ¢. 3 jsme pouzili nasledujici nami
stanovené prumérné hodnoty produkce metanu:
1) hruby protein neboli dusikaté latky - 497 lLkg™;
2) hrubé tuky — 918 l.kg?; 3) monosacharidy a dalsi
bezdusikaté extrahovatelné latky - 363 lLkg™;
4) polysacharidy, napf. S$krob, vlaknina apod. -
401 1.kg™. V piipadé vlakniny provadime korekci na
nerozlozitelny podil (lignin a podobné latky), ktery
v priméru dosahuje 20 %, a to vynasobenim
odpovidajicim faktorem 0,8. Vysledna rovnice pro
vypocet specifické produkce metanu na zakladné
zékladnich krmivafskych rozborl vypada takto:

SPMy,¢ = 497XP +9,18XL + 3,63XX +4,01XF*0,8 (3

kde SPM je specifickd produkce metanu
(I*kg sud.™), XP je obsah dusikatych latek v % celkové
susiny biomasy (dale oznacené jako % sus.), XL je
obsah tuku v % sus., XX je obsah extrahovatelnych
bezdusikatych latek v % sus. a XF je obsah vlakniny v
% sus.

Pouziti postupu ¢. 4 vzhledem k jeho slozitosti
vyzaduje podrobnéjsi komentaf. Pro stanoveni
potencialni produkce metanu z biomasy energetickych
rostlin ze zjisténych krmivaiskych hodnot existuje fada
matematickych modeld (Keymer, 1999; Edelman,
2004; Herrman, 2007; Heiermann et al., 2009;
Darnhofer, Eder, 2009), vyuzivajicich odli$né
parametry krmivarskych rozbori (ADF, NDF, obsah
ligninu apod.). Podle dostupnych literarnich zdroju,
nejvyssi shodu vypocitanych hodnot s experimentalné
zjisténymi vysledky dosahuje pro energetické rostliny
s vyjimkou travni a jetelotravni biomasy model podle
Amon et al. 2006a. Ve prospéch zvoleného modelu
sv&ddi i ten fakt, Ze jeho teoreticky podklad vychazi z
ovéfeni poznatku, Ze energie vyprodukovaného metanu
je dana kalorimetricky zjiSténou brutoenergii vstupniho
substratu  (vsazky) snizenou o  energii Vv
neodbouratelném organickém podilu a v mikrobialni
biomase a dale sniZzenou o energii spotfebovanou
aktivitou mikroorganizmi  (tzv. fermentacni teplo).
Dalsim zjisténim je, Ze u vétSiny biozplynované
biomasy energetickych rostlin, predstavuje
kalorimetricky zjisténa energie digestatu 7% vstupni
energie vsazky a fermentacni teplo je prakticky
konstantni ve vysi 5 % vstupni energie vsazky. Pfi tom
zakladni udaje o specifické produkci metanu byly
zjistovany v laboratornim vsadkovém fermentoru po
dobu 60 dnti pii teploté 37 — 39 °C a pii pravidelném
michéani 50 g susiny rostlinné biomasy a 400 g inokula
(po 10 minutach za 1 hod). Dalsi podrobnosti o tomto
testu a pouzitém zafizeni jsou uvedeny v normativnim
predpisu DIN Norm 38414 (S8). Uvedenym zpisobem
byly na odbornych pracovistich v Rakousku a
Bavorsku testovany stovky vzorkd odrid energetickych
rostlin, zejména silazni kukufice, Cirokd, prosa, GPS
obilovin a olejnin a to vriznych fazich skliziové
zralosti V Cerstve, konzervované nebo jinak
upravované biomase. Tim vznikla rozsdhld databaze
energetickych, krmivarskych a vynosovych parametrti
(Amon et al, 2003a, 2004, 2005, 2007) z které vyplyva



statisticky prikaznd zavislost potencidlni produkce
metanu ze silaze energetickych plodin, pfedevSim
kukufice (Amon et al, 2003b) :

MEV =15,27XP + 28,38XL + 1,12XX + 4,54XF , (4)

kde MEV je produkce metanu v litrech z 1 kg
organické suSiny biomasy (MEV je zkratkou
z anglického ,,methane equivalent value™), XP je obsah
dusikatych latek v % celkové susiny biomasy (dale
oznacené jako % sus.), XL je obsah tuku v % sus., XX
je obsah extrahovatelnych bezdusikatych latek v % sus.
a XF je obsah vlakniny v % su$. Pro pievod zjisténé
hodnoty MEV 1z organické na celkovou suSinu
pouzijeme faktor org. suSiny, tj. pomér organické
susiny ksusSiné celkové. U vétSiny rostlinnych
materialli se tento faktor pohybuje v rozmezi 0,88 -
0,92.

S vyuzitim hodnot obsahu popele pti 550 °C lze
hodnotu MEV s vypocitat takto:

MEVg = (15,27XP + 28,38XL + 1,12XX + 4,54XF)*
*(100 - XA)/100, (5)

kde MEVy, je specificka produkce metanu
v I*kg™ sud. biomasy, XA je obsah popele v % sus.,
ostatni zkratky jsou jako u rovnice (4).

Tento model byl vypracovan pro kukufici, ale dle
sdéleni jeho autorl Ize tento model Gspésné aplikovat i
na néekteré netradiéni picniny pii hodnoceni jejich
potencialniho vyuziti na bioplyn. Napiiklad, podle
sdéleni Amon et al., 2006b byl uvedeny model
uspésné pouzit pii hodnoceni potencialni produkce
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metanu u amarantu V raznych sklizinovych fazich, a
proto podobny metodicky postup byl nami zvolen pfi
hodnoceni potencidlni produkce metanu u Stoviku
krmného.

Na zéklad¢ ziskanych vynosovych udaji v susiné
a zjisténé krmivarské kvality s vyuzitim zjisténych
hodnot obsahu dusikatych latek v % sus. (XP), obsahu
tuku v % su$ (XL), obsahu extrahovatelnych
bezdusikatych latek v % sus. (XX) a z obsahu vlakniny
v % suS. (XF), pouzitych jako proménné
Vv matematickém modelu podle Amon et al., 2006a
byla vypoétena potencialni produkce metanu v litrech
z1 kg susiny (MEV) a z1 ha sklizené plochy.
Vysledné hodnoty potencidlni produkce metanu
biomasy S$toviku byly srovnany s dostupnymi udaji
jinych energetickych rostlin a predevsim odrud silazni
kukufice Slechténé na maximalni produkci metanu.
Energetické rostliny jsou na zahranic¢nich pracovistich
na zaklad¢é vySe uvedenych parametrii bézné testovany
(Keiser, 2007) a zaroven se hleda nejvyhodné&jsi
sklizovy termin k poskytnuti maximalni produkce
metanu ze sklizené plochy (Minihuber, 2007).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyzkumné prace na tiiletém porostu Stoviku
krmného v lokalité¢ Kraliky byly v roce 2009 zahajeny
25.4 postupnymi 5 odbéry biomasy se zjistovanim
krmivarskych vynosovych a energetickych parametri
(tab. 1), které v 5 terminech trvaly az do 26.5. Dne
1.6.09 byla provedena 1. se¢ celého porostu bubnovou
sekackou s mackacem pice a s dosuSenim biomasy na
30 % susiny.

Tab. 1 — Vynos biomasy, dynamika ristu, obsah sledovanych latek a vypoctend produkce metanu postupné sklizené

biomasy krmného stoviku.

Datum odbéru

Parametr Jednotka

25.4. 55. 12. 5. 20. 5. 26.5.
Vyska porostu m 0,40 0,80 1,10 1,70 1,95
Vynos zelené hmoty t*ha™ 15,7 19,9 29,9 32,2 32,0
Susina biomasy % 8,89 11,47 11,29 12,41 13,66
Vynos susiny biomasy t*ha™ 1,40 2,29 3,38 3,99 4,37
Popel pii 550 °C (XA) % sus 11,7 11,2 10,0 8,5 8,3
Dusikaté latky (XP) % sus. 31,4 23,9 19,8 17,6 13,4
Tuk (XL) % sus. 1,47 1,87 1,73 1,18 1,12
Vléknina (XF) % sus. 9,52 13,41 17,90 24,49 26,72
Extrah. bezdusik. latky (XX) % sus. 45,9 49,6 50,5 48,3 50,5
Specif. produkce metanu SPMas. | g0 g5t | 367 359 355 352 346
dle rovnice (3)
Specif. produkce metanu MEV . *kg sus. ™ 544 474 441 428 380
dle rovnice (5)
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Kdyz porovname dle rovnic (3) a (5) vypoctené
hodnoty specifické produkce metanu z biomasy
Stoviku krmného shodnotami maximalni teoretické
produkce (482 1*kg sus.™) a experimentalnich vysledki
S laboratorné pfipravenymi a analyzovanymi silaZemi
(284 1*kg sus.™ s rozpétim 264 - 303 1*kg sus.™), tak
zjistime, Ze vysledky dle rovnice (5) které dosahuji
v priméru 453 1kg™ jsou ziejmé piili§ vysoké, nebot
v nékterych pripadech prekracuji i vySe uvedeny
teoreticky potencial. Vice pravdépodobné vypadaji
vysledky vypoctené dle nami sestavené komponentni
rovnice (3), kdy hodnoty SPMy, zelené biomasy
§toviku krmného dosahuji v priméru 356 1¥kg sus.™.
Zjisténa nami experimentalni hodnota specifické
produkce metanu z biomasy $t'oviku je sice o cca 20 %
nizsi (284 *kg sui.™), ale to lze snadno vysvétlit tim,
ze nami stanovené hodnoty byly zjistény u silaze
Stoviku, kdezto krmivarské rozbory a modelové
kalkulace jsou provedeny pro ¢erstvou hmotu, nebot’ je
znamo, ze v pribéhu silaZovani rostliny ztraceji cca
20 - 25 % a obcas 1 vice pivodni potencialni produkce
metanu. Proto takto zjisténé hodnoty Ize povazovat za
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odpovidajici realit¢ a model (3) pouzijeme pro dalsi
vypocty.

V obou piipadech zjisténé hodnoty klesaji pfi
starnuti porostd, coz je v souladu s bé&znymi poznatky,
ze mladsi rostliny jsou vice rozlozitelné a obvykle
poskytuji vetsi produkci bioplynu. Je zajimavym fakt,
ze pti starnuti porostd se hodnoty vypoctené dle obou
rovnic vice sblizuji, coz mize znamenat, ze model dle
Amona je vice pouzitelny pro hodnoceni biomasy
zralych porostd. Nadmérné vysoké hodnoty vysledki
dle rovnice (5) zfejmé souvisi stim, Ze biomasa
§toviku krmného v silazni zralosti a zejména v rannich
stadiich ristu vykazuje ve srovnani s biomasou silazni
kukufice podstatné vyssi obsah dusikatych latek, nizsi
obsah bezdusikatych extrahovatelnych latek a zhruba
stejny obsah vlakniny (tab. 2), pfi¢emz druhy nejvyssi
koeficient je wvtéto rovnice (5) pouzit pravé u
dusikatych latek. Nami sestaveny model neni
zvySenym obsahem dusikatych latek v mladsich
porostech nikterak zkreslen a mirné snizeni specifické
produkce metanu se starnutim porosti docela odpovida
béznym zkuSenostem (napt., Amon 2006a,b).

Tab. 2 — Srovndni vynosovych, krmivarskych a energetickych parametrii biomasy hybridii kukurice Slechténych na

produkci bioplynu a biomasy Stoviku krmného.

Parametr Jednotka Silazni kukufice Stovik krmny
Dusikaté latky (XP) % sus. 73-78 13,4176
Tuk (XL) % sus. 1524 1,12 1,18
Extrah. bezdusik. latky (XX) % sus. 55,4 - 64,7 10,8-11,2
Vlaknina (XF) % sus. 21,4302 245 26,7
Specif. produkce metanu 1*¥kg sus.™ 379 - 412 381
Vynos susiny t*ha™ 20,6 —30,1 9,96
Produkce metanu na plochu m**ha™* 7 807 — 12 400 3798

Proto pro vypocty potencialni produkce metanu
Vv pfepotu na 1 ha pii vicenasobné seCi zelené
biomasy §toviku krmného byly pouzity primérné
hodnoty specifické produkce metanu z 1 tuny zelené
hmoty této plodiny vypoctené dle naseho vlastniho
modelu ( 3 ), viz tab. 3. V této tabulce jsou uvedeny
vynosy suSiny a vypoCtené hodnoty potencialni
produkce metanu Vv jednotlivych seéich. Vicenasobné

seeni bylo zajisténo tak, ze po prvni seci provedené
dne 1.6.09 byly v prabéhu roku na porostu provedeny
jeste 2. se€ dne 10.7.09 a 3. se¢ dne 22.8.10. Vzhledem
k vyhodnym klimatickym podminkam na tomto
stanovisti krmny §t'ovik rychle obrustal i po 3. seci a
v obdobi od 2.10. do 4.11 byl vyuzit pro pastvu skotu.
Zjisténi vynosu v tomto obdobi bylo provedeno 29.10.
sklizni 25 m’ porostu (v tabulce oznageno” ).

Tab. 3 — Vynos susiny biomasy $toviku krmného a potencidlni produkce metanu v jednotlivych secich.

Parametr Jednotka | 1.se&, 1.6 | 2.set, 107 | 3.se8,22.8 | 29.107 CV;E‘:SV;
Vynos susiny t*ha™ 2,7 2,93 2,63 1,71 9,97
Susina % 36,3 38,1 30,4 14,8 29,9%
SPMs. 1*¥kg sus™ 346 358 365 378 362*
Vynos metanu m**ha 934 1049 960 646 3589

*- prumérné hodnoty

Z tabulky vidime, Ze potencialni produkce metanu
z 1 kg suSiny biomasy stoviku je v rozmezi produkce
hybridd kukufice Slechténych na produkci bioplynu.
Pfiznivy pomér mezi obsahem extrahovatelnych
bezdusikatych latek a obsahem vlakniny dava
predpoklad, ze na bazi krmného stoviku bude mozné

vyslechtit hybrid vhodny pro biozplynovani. Vynos
susiny Stoviku zjistény na porostu v Kralikach pri
Styfech sedich v silazni zralosti ve vyii 9,96 t*ha™ se
sice nevyrovna vynostm hybridi kukufice, Slechténym
na produkci bioplynu jako napf. Baxter 380, Alisum
560, Wexxil 500 uvedenych vtab. 3, ale odpovida
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niz§im hodnotam intervalu vynosu susiny biomasy
silazni kukufice v konvenénim zemédélstvi, zjisténého
na zakladé¢ provedeného prizkumu v Rakousku
(tab. 4). V Ceské republice byly zjistény $pickové
vynosy hybridd kukufice Atletico a LG2280 v rozmezi
15,9 - 17,2 tun sus.*ha™ (Prochazka et al., 2010).
Potencialni vynos metanu z porostu Stoviku
krmného v Kralikach piedstavuje 3589 m**ha™, coz
odpovida  produkci metanu silaznich  kukufic
péstovanych v konvenénim zemédé€lstvi v Rakousku
(tab. 4). Vtéchto podminkach jsou konkurenéni
plodinou  trvalé  jetelotravni  porosty,  které
v konvenénim  zemédé€lstvi v Rakousku  dosahuji
roéniho vynosu susiny 8,1 — 10,8 t*ha™ a produkce
metanu 2 264 — 3 773 m**ha’ (Bmlfuw, 2002). Je
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vyhodné, aby §tovik krmny alternoval silazni kukufici
Vv chladnych polohach a na svazitych pozemcich, kde
neni mozno péstovat kukufici z divodu nebezpeci
erose. Trvaly travni porost sousedici s testovanym
porostem Stoviku krmného vykazal vynos susiny pouze
5,4 t*ha™, coz muze zabezpetit produkci metanu cca
1534 m**ha™. Pro produkci bioplynu jsou plantaze
Stoviku vyhodnéjsi, nez trvalé travni porosty a nez fada
dalsich plodin véetné GPS obilovin, olejnin, slunecnice
apod. (viz tab. 4). Porovnani vynosovych a
energetickych parametrd $toviku krmného s ostatnimi
plodinami pouzitelnymi pro vyrobu bioplynu je
provedeno v tab. 4, kde jsou pouzity udaje z Bmlfuw
2002, Amon et al., 2007, Vana, Ust'ak 2009 a u $t'oviku
vysledky prezentované v této praci.

Tab. 4 — Vynos susiny a metanu u plodin pouzivanych pro vyrobu bioplynu.

. vynos susiny v t*ha™ produkce metanu | produkce metanu na plochu m**ha™*
plodina - — 3up oy -1 - . .
interval prumeér m™t sus. interval prumeér
Stovik krmny X 9,96 362 X 3589
kukutice silazni 9,24-15,84 12,54 390 3604-6178 4891
GPS obiloviny 2,54-5,08 2,70 270 686-1373 1029
GPS olejniny 1,38-3,56 2,47 270 374-961 668
Sluneénice 0,69-1,78 1,24 350 242-623 433
Krmna fepa 10,86-16,30 13,58 368 4000 -6 000 5000
Vojtéska 4,02-13,23 8,69 432 1739-5715 3869
Jetelotrava 8,10-13,50 10,80 279 2264-3773 3018
Trv. travni porost 4,80-8,40 6,60 280 1344-1848 1596

ZAVER

Bylo prokazano, ze vicenasobné seceni porostu
Stoviku krmného zajistuje vyS$i vynosy zelené
biomasy v piepoctu na susinu a to az 10 tun susiny z 1
ha ve srovnani s jednorazovou sklizni. Vyssi je i
potencialni vynos metanu jako hlavni energetické
slozky bioplynu ze sklizené biomasy této plodiny,
ktery dosahuje az 3600 m>*ha™. V&t polet seli
umoziluje Cast&j$i aplikaci digestatu z produkce
bioplynu, coz vytvaii vhodné podminky pro zvyseni
vynostl.

Porovnani riznych zpisobti vypoctu potencialni
produkce metanu z biomasy S$toviku krmného na
zakladé  analyticky  stanovenych  krmivaiskych
parametrt ukdzalo lepsi shodu naSeho vlastniho
modelu nezli modelu podle T. Amona. Hodnoty
vypoctené dle Amona jsou proti experimentdlné
stanovenym vysledkiim produkce metanu piili§ vysoké,
a vnékterych pfipadech presahuji i1 teoretickou
produkci metanu vypoctenou dle stechiometrickych
rovnic. Primérnd specifickd produkce metanu SPMy;.
vypoctena na zaklad¢é naseho modelu dosahla hodnoty
362 l*kg sus.”. Experimentilnd zjisténé hodnoty
SPMy;, pro silazovanou hmotu Stoviku krmného
dosahly v priméru 284 1¥kg sus.™, coz je o cca 20 %
méné ve srovnani s cerstvou zelenou hmotou.

Vynos susiny stoviku na porostu v Kralikach pii
Styfech  sedich  vsilazni  zralosti  pfedstavoval

9,96 t*ha. Potencialni vynos metanu z porostu
$toviku krmného v Kralikach piedstavuje 3589 m**ha™
coz odpovidd produkci metanu silaznich kukufic
péstovanych v konvenénim zemédélstvi. Substituci
silazni kukufice pro biozplynovani §tovikem krmnym
je mozné doporuit na svazitych pozemcich a
Vv chladnych polohach.
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Bylo prokazano, Ze vicenasobné seceni porostu stoviku krmného zajistuje vyssi vynosy zelené biomasy v piepoétu na
susinu ve srovnani s jednorazovou sklizni na suchou hmotu, které dosahuji cca 10 tun susiny z 1 ha. Vyssimi jsou i
potencialni vynosy metanu jako hlavni energetické slozky bioplynu ze sklizené biomasy této plodiny, které dosahuji az
3600 m**ha™’. V&tsi pocet seci umozZiiuje Gastdjsi aplikaci digestatu z produkce bioplynu coZ na druhou stranu zajist'uje
podminky pro zvySeni vynost. Specifickd produkce metanu u silaZe $toviku krmného byla stanovena na prumérnou
hodnotu 284 1*kg sus.™ a u Cerstvé zelené hmoty 362 1*kg sus.™ Substituci silazni kukufice pro biozplynovani §tovikem
krmnym je mozné doporucit na svazitych pozemcich a v chladnych polohach.

Klicova slova: netradi¢ni plodiny; picniny pro bioplyn; §tovik krmny; specificka produkce metanu; modelové vypocty

Kontaktni adresa:
Ing. Sergej Ust'ak, CSc.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,

Drnovska 507, 161 01 Praha 6 — Ruzyné, Ceskd republika,

e-mail: ustak@eto.vurv.cz



mailto:ustak@eto.vurv.cz

